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９．微量氢气泄露：手提式检测设备
10．微量氢气泄露：肥皂水
11．和其他检测方式比较的综述
12．发电厂的应用案例
13．使用方法和注意事項
14. 补充：关于胶带的黏贴方式
◆Appendix
15．关于各种环境下的耐久测试
（H2暴露测试前后的外观、亮度差、粘着力、強度、残胶）

16．关于燃点
17．混合气体对于变色的影响
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1.用胶带来检测氢气是否泄露的优点：

・通常使用的检测传感器由于会受到风力和周围环境的影响，在产生泄露时还是不
容易察觉是否存在泄露。 而使用胶带进行检测时、只要是在容易产生泄露的部位贴
好胶带，只需目测，在短时间内就可以发现产生泄露的具体位置。

• 使用胶带进行预检，可以覆盖更多的会产生泄露的位置，从而排除隐患。
而且不会受到检测位置或者风力等外界因素的影响。
（而使用检测传感器或者肥皂水时需要不断的查找泄露位置）

• 并且在包括凹凸面或者高处以及异型部等一些复杂空间的位置时，可以做到一目

了然，准确找到泄露的位置

缠胶带后
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２．氢气泄露检测胶带的特征及构造

硅胶胶黏剂层
（氢气泄露检测层）

聚酰亚胺 基材
0.025ｍｍ*

⚫ 迅速的变色预警
⚫ 可适用于宽域的温度范围
⚫ 不可恢复性(一旦预警变色后不会恢复之前的颜色)
⚫ 优良的耐候性

总厚度 0.06mm*

＊数据均为测定值、非产品保证值

■特征

■产品构成

➢ 和泛用的胶带在使用，保存等的方式相同
➢ 浓度１％ (99%氮气混合时）、可检测10ml/min流速的氢气泄露
➢ 聚酰亚胺和硅胶的产品结构、使胶带可在更广的温度领域使用。

（耐热性的实际检测例：贴付在SUS304钢板温度160℃的情况下放置一个月后，无产生变
色性能的问题）
➢ 优良的耐候性
➢ 由于使用的胶黏剂为硅胶、所以在剥离胶带时，几乎不会产生残胶现象。

・产品宽幅：2inch、长度：5yards（仅限）
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▪ 結果:

▪ 有氢气泄露时，胶带的
颜色会迅速变为黑色进
行预警

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

３．氢气泄露检测试验
▪ 试验方法:

１．将管径直径大小不同的管相连接，
制作成故意有氢气泄露的状态

２．将氢气以6mL/min.100%的流
速从管道注入，约5分钟后的状态进行目测

气体泄露的位置

対SUS板接着力
(N/25mm)

5.1 拉伸速度 300mm/min

伸长率 (%) 79
拉伸速度 300mm/min
拉距 125mm

破裂強度(N/25mm) 171
拉伸速度 300mm/min
拉距 125mm

破坏電圧（V) 7080 電圧上升速度 0.5kV/sec

４.胶带的特性

＊测定的一例案例
值，非产品的保证
值。

・本胶带进本特性的公示。
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・测试方法：将胶带贴于SUS314的直管上、
对应各种条件保存后、在室温条件下将氢气暴

露后反应的变色情况进行确认。

取出时的变色 取出后、氢气暴露*

高温 60℃ 6 个月 无变色 反应、黒色化

低温 -5℃  6ヶ月 无变色 反应、黒色化

高湿度 40℃x95%RH  6个月 无变色 反应、黒色化

耐候性 佛罗里达室外暴露
6个月

无变色 反应、黒色化

水浸漬 室温水中浸泡
6个月 无变色 反应、黒色化

※氢气暴露的测试方法
在30mLの玻璃管内放入样品胶带、
按照100% 6mL/min.的条件进行氢气的暴露、确认有无黑色化
根据使用条件的不同、变成黑色化的时间可能会延长。

※H2

气体
入口

※H2气体出口
※本测试数据为实测值，非保证值。

・对于各种环境下、都具有优良的耐久性。

５.环境耐性
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６.低温～高温的氢气气体反应性

方法：在玻璃管(容积30ml）内，放入用PTFE框固定后的胶带、
保持温度为-70℃到+80℃的环境中、放入流量为6mL/min 100%的氢气
根据时间的变化将胶带回收后测定变色的程度。

結果：下图中表示、提取变色程度为85%以上最大的时间段。
25℃左右通常5分为黑色化、-70℃需要30hr、+80℃2分钟左右
就会反应、更直观的显示了变色情况明。

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

※本测试数据为实测值，非保证值。

在玻璃管(容积30ml）内，
放入用PTFE框固定后的胶带

＊对于氢气的反应、温度越高、流量越快、浓度越浓，则变色越快。

30h

5.5h

16min

5min
1.7min
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在PTFE的框上贴付检测胶带在30mlの瓶内放入室温100ml/min.
の1%、2%、3%、100％的氢气
（平衡气体为空气）对流入时的变色速度进行确认
（按照完全変色100％的浓度）

７.空气中的氢气浓度和変色速度

(hrs)
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H2% in Air vs. Color change speed

100% H2 3% H2 in Air 2%H2 in Air 1% H2 in Air

変
色
的
程
度

(%)

100％氢气5分钟以内完全
変色

空气中的氢气浓度 vs. 变色速度紧密贴付在PTFE的部分没有
变色，维持原色。

※本测试数据为实测值，非保证值。
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８. 微量氢气泄漏时的反应性确认

■模拟元件

100％氢气气体（≒1気圧、0.04～5ml/min）

气体排出沟

氢气检测胶带

模拟元件

空间体积：0.7ml

■分光色差仪的情况

【装置】分光色差計SE6000 （日本電色工業）
【光源】C光源、2°視野
【測定径】φ6㎜
【表色系】L*a*b*表色系
※測定时的背光为黑色

照片１．模拟元件上方视图

100％氢气气体

结盐板

下方贴付
胶带

照片2．分光色差仪

８.1 检测方法
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8.2 微量氢气气体泄露检测結果
・将氢气气体完全暴露后达到最大变色程度
『100%変色』为依、各时间的変色程度如图所示。

・約5ml/min的气体流量約1分钟程度、
0.5ml/min約3分钟会明显变色

・另外、即使像0.04ml/min微小的流量也会在10～20分钟变色

※本测试数据为实测值，非保证值

完全变色
98.9%

53.4%

22.0%

変
色
的
程
度
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９．微量氢气泄露：手提式检测设备

※气体传感器：新Cosmos电机制 型号XP-3160
（200ppm时警報、max2000ppm）

※将简易的元件的坑洞（φ1.3㎜）垂直立起在3～5㎜的位置
約45°的角度将传感器前端后观测数值。
读取数值时间約为30sec～１分钟。

氢气流量
(ml/min）

传感器指示値范围*(取平均
值平均値：青字max値）

4.6
>2000ppm
（超过范围）

0.44
100～300ppm
（≒200ppm）

0.13
0～40ppm
（≒20ppm）

0.04
0～20ppm
（≒0ppm）

※由于传感器的指示値十分波动、数据仅做参考
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10.微量氢气泄露：肥皂水

※在水平放置结盐制简易元件滴落SNOOP、
在气体出口坑洞（φ1.3㎜）出现的气泡进行观测

②～0.44ml/min 頻度：
1回/20sec

③～0.13ml/min 頻度：
1回/約45sec

④～0.04ml/min 頻度：
1回/約80sec

①～4.6ml/min 頻度：
1回/1sec以下

※如果气泡的发生頻度以30sec/次以上的话、很难测出
※坑洞面为垂直的情况下、SNOOP液流出时将会更难检测

◎检测可 ◎检测可

▲检测困难

×检测非常困难
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11.和其他检测方式比较的综述

～300ppm

~40ppm

~20ppm

6min3min 8min 10min

2.5min 5min 12min 20min

1.5min 2min 3min 4min

20sec 30sec 45sec 60sec
气体
接触時間

完全に変色

4.6

0.44

0.13

H2气体流量
(ml/min)

0.04

检测仪
指示Max.値

氢气检测胶带(氢气暴露時間)

>2000ppm

肥皂水

◎检测
容易

〇检测
可能

▲检测
困難

×检测
十分
困難

・可预先检测泄露
贴于特定场所简单目测結果

・对于监测端接触不到的
特殊位置很难检测

・受环境影响容易偏差
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①有效缩短检查时间
②提前预知泄漏，防止停机
③提早发现泄漏、缩短检修停机时间
④可对高处以及手不易碰触的位置的泄露一目了然。（目测）

【优点】

12．发电厂的应用案例

室外
储气瓶

室内

阀门
配管

发电机
主体下部
(高处)

圧力表

各種屋外継手

流量计

法兰部
检测泄漏！

调压阀
的连接处
检测泄漏!!
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13.使用方法和注意事項

• 本产品可作为气体检测系统的一部分对于气体泄露的特定位置进行检测使用。
请勿将本产品单独用于可燃性气体，危险性气体的泄露检测。

• 本产品无法作为阻止气体泄露产品使用。

• 在进行胶带贴付或者缠绕时尽量避免过多贴付或缠绕，
需过量缠绕时请将隔层之间的空气排出后紧密贴付或缠绕，
保证可目测到最下层的变色。

• 贴付或缠绕时如果产生皱褶或者鼓包时，气体泄露检测会出现
『变色部位形状的变化』请参考右图所示的红圈部位。

• 为了使气体产生泄露时更清晰的进行目测辨别、
在贴付或者缠绕胶带时尽可能将胶带贴付或缠绕在更广的对象物上。
如果胶带全面变色的话，会出现泄露位置不明确的现象产生。

• 在容易产生泄露的部位、也可以采用
『两面对贴』的贴付方式，效果也会很好。

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

『变色部位形状的变化』的案例

『两面对贴』例→
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• 氢气以外的还原性气体（硫化氢，一氧化碳等）如果在高温，高浓度的条件下，
也会产生使胶带颜色变黑的情况发生。

• 由于纸箱中含有硫磺成分的残留物或者有硫磺成分气体产生时，胶带也会出现颜色变黑的
情况发生，所以在胶带保存时，务必将胶带放入袋中进行仓储。

• 受管道材质的影响（如铜管等）、又或在高温（100℃以上）等的情况下，也可能出现气
体无泄露也变色的可能。

• 在高温或者长期暴露在室外时胶带会出现色变的部分斑点，这种情况时并非气体泄露。气
体泄露时，胶带表面会出现大部分色变。

• 在高温时、被手接触的部分由于附着了皮脂或者在胶黏剂的表面附着的有机物分解时，也
会有颜色变黑情况的发生。

• 当确认胶带产生変色时，可用氢气检测器对是否为氢气气体泄露的情况再进行确认。

在210℃x8hrs的条件下放置后无色变的产生，
但是用手接触过的部位却产生色变。 斑点形态的变色例

＊本资料的数据均为测定值的一例、非产品保证值
。

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

13.使用方法和注意事項(后续)
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＊本资料的数据均为测定值的一例、非产品保证值
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• 在生锈的管道贴付，或者胶黏剂表面有雨水时，胶黏剂表面会粘附细微的锈蚀粒子
颗粒，或者在雨水干燥后，都会导致对于氢气泄露检测的反应延迟现象的发生。

• 又或者铁管受到雨水的冲刷后产生黑色的锈水，也会导致胶黏剂的表面变为黑色现
象的发生。

• 由于尚未对全种类的涂料的影响确认完成，所以根据涂料的种类不同，对于氢气的
反应也是会有影响的可能。特别是在涂料尚未干透以及涂料有挥发气体的情况时，
也会影响产品的性能。

• 镀层没有处理的钢管或者镀锌的钢管以及铝管在和有水的共存条件下，也会出现变
色的现象发生。

• 长时间受到日晒（=紫外线）聚酰亚胺基材的会出现强度变弱从而会出现胶带剥离困

难的现象产生。如果出现这种情况，可在表面用其他类的粘着胶带进行黏贴剥离，
或者使用含酒精的液体进行擦拭。

13.使用方法和注意事項(后续)
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14．补充：胶带的黏贴方法

【粘贴方法例1】 ⇒可对应長度为35mm尺寸的螺栓

①剪成宽50㎜长110㎜尺寸的
胶带、将螺栓进行缠绕贴付

②贴付时需无皱褶。尽量
保证搭接部分越少越好

③两侧的端部尽量保证平整贴
付，保证贴付后平整光滑

④其余的端部部分也同样尽量
保证平整贴付，保证贴付后平
整光滑

【粘贴方法例2 】 ⇒对于长度为40mm的螺栓需要補足式贴付

①剪成宽50㎜长为80㎜程度
的两块胶带、在螺栓的周围进
行各半周贴付

②将胶带只在螺栓的周围
进行各1/2周贴付
(右半部分)

③鼓包的部分、将空气排出
保证胶带紧密贴付
(右半分) ●无论是哪一种贴付方

式，为了使胶带对于微
量泄露也能敏感检测，
所以尽量压缩胶带的贴
付空间进行贴付或缠绕

http://www.volt-china.com    TEL:0512-62986512    Fax:0512-62986532     E-mail:Service@volt-china.com



文書番号：Fun.2005-0051
2020年5月28日

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

Appendix
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15．各种环境下的耐久试验
■检测方法：保存环境如下所示。

１）-70℃（冷柜）
２）室温水中
３）室外暴露（阳光，雨）：埼玉県深谷市的屋顶
４）50℃ｘ95%RH（恒温恒湿箱）
５）60℃（热风循环式干燥机）
６）125℃（热风循环式干燥机）
７）160℃（热风循环式干燥机）
８）180℃（热风循环式干燥机）
９）200℃（热风循环式干燥机）
10）-40℃～125℃ｘ各30min.（冷热试验机）

室外暴露例

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

图．评价元件上胶带
对于に氢气气体
暴露試験的概要

气体滞留空间尺寸：
深度1mmｘΦ15mm

（≒1.8ml3）

■氢气气体暴露试验：
・将氢气检测胶带贴付在用360砂纸对表面打磨过的SUS316L的钢板上、在上记的
环境下保存一段时间后回收，
室温下で氢气气体暴露試験（5ml/minｘ5min）方式进行。

水浸泡例
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15.1 氢气气体暴露试验前后的外观

※本結果为弊公司内部测试結果，非保证值。

・图示各环境下12个月(一部分1个月)保存后氢气暴露試験(=室温)的前后外观。
・温度在200℃时的初期状态已经黑色化，所以一个月即结束。
・160℃、180℃、12个月后进行胶带的正常剥离，将粘着剤/基材之间剥离
（＝完全残胶）、SUS钢板和粘着剤层用剃刀剥离后回収。

⇒再次接触时粘着力已经非常微弱
◎下表中无论哪一种保管条件、5分后均可目测到色变。
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15.2 氢气气体暴露试验的明度差测定

・图示各试验料的氢气暴露试验前后的色差測定結果。
・除了200℃x1个月时的情况，无论哪一种的保管条件，明度差都在10以上，
通过目测可以准确分辨是否变色。

・特别是高温环境温度200℃、180、160℃时，初期状态时就开始微变色，
氢气气体暴露前后的明度差ΔL*が会有低下的倾向。

※本結果为弊公司内部测试結果，
非保证值

初期的目测级

一般通过目测可容易
分辨的目测值
（ΔL*≧10）

http://www.volt-china.com    TEL:0512-62986512    Fax:0512-62986532     E-mail:Service@volt-china.com



文書番号：Fun.2005-0051
2020年5月28日

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

15.3 各环境保存后胶带的粘着力
・图示各环境条件下保存后对于加工品的粘着力的测定結果。
・特别是保管温度越高，粘着力的増加就越大。
（160℃以上时、粘着剤会慢慢分解）

※本結果为弊公司内部测试結果，非保证值
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DX-2106H Tape: Peel strength after storing under each conditions

(vs. SUS316L: surface roughened)

Outdoor

In water

残胶
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15.4 关于残胶

■200℃x1个月

用手指或指甲
用力擦拭会
大部分去除

・在有塗装面的情况下、剥离胶带时可能会将塗装部分一并剥离。
所以请事前确认好被使用的被着体。

・残胶也会对被着体的表面进行影響。所以请事前确认好被使用的被着体。

■160℃

160℃x6个月时
会产生微量残胶。
9个月以上粘着
层和基材之间会
剥離。

1个月 3个月6个月9个月

180℃x6个月以
上时、粘着层
和基材之间会
剥離

■180℃

1个月 3个月6个月9个月

12个月

12个月
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15.5 各环境保存后胶带的強度

・图示各环境条件下保存后对于胶带强度的測定結果
・特别是室外（阳光直射和降雨)、在50℃x95％RH、水浸泡时会大大降低胶带的强度。
・『室外9个月』保管后的胶带有从被着体剥離可能。
这时、几乎没有残胶的产生。

（※包含在室外使用时，胶带的推荐使用期限为6个月）

※本結果为弊公司内部测试結果，非保证值。

http://www.volt-china.com    TEL:0512-62986512    Fax:0512-62986532     E-mail:Service@volt-china.com



文書番号：Fun.2005-0051
2020年5月28日

TECHNICAL DATA SHEET

备注：本文所包含的技术，营业机密，著作权，特许等的知识产权归本公司所有。

16. 关于燃点
■试验方法
・ASTM E659-78 

“Standard Test Method for Autoignition Temperature of Liquid Chemicals”
・蔵持科学器械製作所製 ASTM式燃点试验机
■結果
・燃点 456℃

・200℃以上持续使用会导致粘着剤的劣化，456℃以上温度下会产生自燃。
・DX-2106H在100℃以上的使用实绩很少、所以不推荐使用。
具体的使用環境是否适合使用，还请事前认真确认。

400℃x1hr后

(左)

上面:聚酰亚胺基材
(右)

上面:粘着剤层

(左)虽然胶带为产生剥离、
(右)粘着剤层已经固化

■400℃干燥机内保管胶带的変化一例
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17．混合气体对于変色性的影響

100%H2排出

测试气体
(平衡气体Ar)

• 将一氧化碳 (CO),  一氧化氮 (NO), 或者是500ppm 硫化氢 (H2S)が混合后将DX-2106H

置晒后、可能会导致変色变慢、或者性能减弱。 (0.04ppm 的H2S时、未发现影響)

• 変色的延迟为一时延迟、等到混合气体消失后检测敏感度会复原。

• 各种混合气体的単体、在室温时无変色产生。但是、500ppm H2S at 100 C 以及

1%CO at 140 C的情况下会产生変色。
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（
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500ppm H2S
0.04ppm H2S
0.3ppm Propane
30ppm HCl
600ppm Ethanol
0.01ppm SO2
200ppm NO
1200ppm CO2
500ppm CH3SH
100% CH4
200ppm NO2
1%CO

【试验方法】测试气体 (平衡气体氩气 6 or 15 ml/min.)和100% 氢气
(6ml/min) 流入装有DX-2106H 30 ml 的试管内。
5分后观测胶带的颜色変化。

http://www.volt-china.com    TEL:0512-62986512    Fax:0512-62986532     E-mail:Service@volt-china.com


